Inhalt der Vorlesung

1. Zweck, Aufbau und Funktionsweise von Satelliten
(und Raumsonden)

2. Raumflugbahnen:
— Grundformen (Ellipse, Parabel, Hyperbel)
— Besondere Erdorbits (GEO, SSO)
— Interplanetare Bahnen
— Raketenaufstieg

3. Umgebungsbedingungen im Weltraum (Uberblick)
4. Lagedynamik:

— Dynamisches Modell
— Besondere Formen
— Sensoren und Aktuatoren
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Phase 0"

Phase A

Phase B

Phase C

Phase E
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Entwicklungsphasen

SK |ldee
Machbarkeitsstudie
Konzeptstudie

Entwurf und Entwicklung

Bau und Umsetzung

Orbitphase

Verifikation, Integration und Test
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Orbitphasen

@ Start
@ Aussetzen
— Trennung von der Tragerrakete
@ Akquisition
— Automatisches Starten der Bordsysteme
Kommisionierung
— Inbetriebnahme einzelner Systeme
— Test und Verifikation im Orbit
Nominale Arbeitsphase
— Z.B. Datenaufnahme

Wartungsphase
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Keplersche Gesetze

1. Die Planeten bewegen sich auf elliptischen Bahnen,
wobei die Sonne einen Brennpunkt einnimmt.

2. Die Radiusvektoren von der Sonne zu den Planeten
Uberstreichen in gleichen Zeiten gleiche Flachen.

3. Die dritten Potenzen der grof3en Halbachsen sind
proportional zu den Quadraten der Umlaufzeiten.
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Erdoberflache
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Astronomische Einheit: 1AFE

Gravitationskonstante der Erde: I E rde
Gravitationskonstante der Sonne: feganiie
Gravitationskonstante der Venus: YV erms
Gravitationskonstante des Mars: Hintaes
Gravitationskonstante des Jupiters: Wupiter
Gravitationskonstante des Mondes: I Mond
Sonnenradius: Rg
Erdradius: Rg
Planck’'sches Wirkungsquantum: h
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum: G
Solarkonstante (Auflerhalb der Erdatmosphire): S
Mittlerer Sonnentag = 24 h =
Siderischer Tag = 23,9345 h =
Kalenderjahr = 365 d =
Tropisches Jahr = 365,2422 d
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e Beispiel: Swing-By am Jupiter

v, =5,42km /s

— Anfluggeschwindigkeit:

— Gravitationskonstante: W yup. = 1266,87km” /s*

— Halbachse: a=-4,3125-10° km

— Jupiterradius: R, =71398km

b [km] € rp [km] Vp [kmis] | ¢ []

3,00E+06 | 1,2182 9,41E+05 17,28 145,2
2,00E+06 1,1023 4 41E+05 24 57 1551
1,36E+06 @ 1,0489 2,11E+05 35,09 162,4
1,00E+06 @ 1,0265 1,14E+05 47.37 166,9
s00£+05 10020 |G 15501 1700
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VOYAGER 1

VOYAGER 2

Launch Launch VOYAGER 2
S Sept 77 /
Neptune
/ 25 Aug 89
Jupiter ”
> Mar 73 Uranus
24 Jan 86
9 July 79
12 Nov 80 VOYAGER 1

Saturn
25 Aug 81
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TIME TICKS MONTHLY

JAN 1996

JAN 1994

FLYBY (1)
DEC 8, 1990

IDA
4 AUG 28, 1993

COMET S-L IMPACT
OBSERVATIONS 7/94

LYBY (2)
DEC 8, 1992

SASPRA
ICT 29, 1991

PROBE RELEASE
7/13/95

LAUNCH
OCT 18, 1989

COMPLETE PRIMARY
MISSION DATA RETURN

DEC 7, 1997

TAIL
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o PETAL
ORBITER DEFLECTION . G8 APOJOVE
MNVR (ODM aka TCM-25)
7127195 4
E4
JAN 1995
PJR
o G1
JUPITER ARRIVAL
DUST STORM |IO/RELAY/JOI
DEC 7, 1995
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Orbital Tour of the Jupiter System

G1 27 Jun 96
G2 6 Sep 96
C3 4 Nov 96
E4 19 Dec 96
E6 20 Feb 97
G7 5 Apr97
G8 7 May 97
C9 25 Jun 97
C10 17 Sep 97
E11 6 Nov 97

| =lo

E = Europa
G = Ganymede -~~~ Previous Design Orbit
C = Callisto Rg=71,492 km
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SATURN ORBIT INSERTION |
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VENUS 1 FLYBY \
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Buhnebene .

u. Erdkugel
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e Kinematische Gleichung:
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